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INTRODUCCION

El sistema de cama profunda consiste en la produccion de cerdos en instalaciones
donde el piso de concreto se sustituye por una cama de rollo de paja de trigo,
rastrojo de maiz, cascara de mani, cascara de arroz, viruta de madera, entre otros
(Cruz et al., 2009). Este sistema permite reducir la cantidad de liquidos residuales
emitidos al ambiente, provenientes del lavado de los corrales en la crianza
tradicional. Los materiales utilizados como cama sufren un proceso de
descomposicion in situ debido a la permanente incorporacién de las excretas de
los cerdos (Campifio & Ocampo, 2007), generando una fuente de materia
organica que puede ser usada posteriormente (Uicab-Brito, 2004). Sin embargo,
este material contiene microorganismos activos y requiere un proceso de
compostaje fuera de las instalaciones para acelerar el proceso y lograr su
estabilizacion.

El compostaje es un proceso biolégico aerdbico que utiliza microorganismos para
trasformar materialorganico biodegradable en humus. Este proceso destruye
patdgenos, convierte el N en formas organicas mas estables, reduce el volumen
de residuos (Stentiford, 1987; Wei, 2000) y satisface las necesidades de
fertilizacion en la agricultura segun la estacion (Zhu, 2007). Los factores que se
deben tener en cuenta en su elaboracion son la temperatura, aireacion, humedad
y nutrientes. La relacion C/N es uno de los factores mas importantes, afectando el
proceso de compostaje y la calidad del mismo. Se considera que una relacién de
25-30 es la optima para compostar (Fong et al., 1999).
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El objetivo de esta experiencia fue evaluar el proceso de compostaje, por el
método de volteo con aireacidn, a través de variables quimicas y bioldgicas, de un

residuo proveniente del sistema de cama profunda porcina.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se llevo a cabo en la Estacion experimental INTA Marcos Juarez
durante el afio 2014, con los residuos provenientes de la unidad demostrativa de
sistema de cama profunda porcina (Figura 1). El residuo de estos sistemas,
provino de 3 tuneles, los cuales contaban con camas de heno de gramineas, los
cuales fueron sometidos a 2 ciclos de crianza.

Se realiz6 una pila de 1,5 m x 2 m x 40 m de alto, ancho y largo, respectivamente,
para evaluar el proceso de compostaje dinamico, luego de 2 meses del vaciado de
los taneles. El proceso tuvo una duracion de 130 dias obtenido por el método de
volteo y aireacion, por medio de una maquina volteadora INTA-Metalmecanica “El
Pato” (Figura 2). Durante el primer mes se realizaron de 2 a 3 volteos semanales,
y luego se procedié a un volteo semanal. La volteadora de compost, a su vez
poseia un tanque con agua para mantener el contenido de humedad
aproximadamente entre el 50-60%. La temperatura se registré periddicamente por
medio de termdmetros digitales portétil en el centro de la pila, siendo la maxima
registrada de 50°C aproximadamente.

Se realizaron muestreos al dia 0 (dos meses luego de vaciado los tunes al
momento del armado de la pila), 31, 46, 101 y 133. Se tomaron submuestras de 5
sitios de la pila al azar conformando una muestra compuesta, la cual se refrigero a
4°C hasta el analisis de las variables. Se determinaron variables quimicas y
bioldgicas: materia organica (MO) por medio de una calcinacion a 550 °C, pHy CE
(1:5), nitrogeno total kjeldahl (N), fosforo total (P) y relacion carbono/nitrogeno
(C/IN) segun las propuestas por el “Test Methods for the Examination of

Composting and Compost” (2002). Estas variables fueron analizadas en base
seca. Ademas se determiné respiracion microbiana (RM) utilizado como un indice

de madurez, el cual mide liberacion de CO,.
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Figura 1. Unidad demostrativa de sistema de cama profunda porcina EEA INTA

Marcos Juarez.

Figura 2. Maquina volteadora de compost INTA-Metalmecanica “El Pato”

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el proceso de compostaje se observo la disminucion de pH, N-NH4*, C y
relacion C:N, mientras que el N, P y CE no presentaron grandes variaciones
(Tabla 1). Segun Bernal et al. (1997) menos de 0,4 mg/g de N-NH;" indica
estabilidad y madurez en el compost. El término de estabilidad esta fuertemente
relacionado con la tasa de actividad microbiana en el compost, y puede ser
evaluada mediante el analisis de la relacién C:N, y/o técnicas respirométricas. El
compost, durante todo su proceso, presentd una baja relacion C:N (13 y 11%,



respectivamente), que pudo deberse al elevado contenido de estiércol porcino
(Tabla 1). Por lo tanto, la estabilidad debe ser analizada a través de varias

metodologias, ya que puede ser afectada por el material de origen del compost.

Tabla 1. Parametros quimicos durante el proceso de compostaje de cama

profunda porcina.

Dia  CE (dS/m)  pH P(®%) N-NHs N(@%) C(%) CIN

0 6,15 7,5 1,45 0,720 1,80 205 114
31 5,58 6,9 1,43 0,230 1,37 146 10,6
46 5,61 6,7 1,27 0,250 1,27 15 11,9
101 6,22 6,5 1,43 0,110 1,21 15 12,5
133 6,02 6,6 1,49 0,078 1,30 146 11,3

La RM ha demostrado ser buen indicador, al medir el grado de descomposicion de
la materia organica facilmente biodegradable durante el proceso de compostaje
(Adani et al., 2004), y esta inversamente relacionado con la estabilidad. En esta
experiencia se puede observar que el compost inmaduro (dia 0 y 31) tuvo una alta
produccion de CO, por el intenso desarrollo de los microorganismos,
consecuencia de elevados compuestos facilmente biodegradables en la materia
prima (grafico de barras). Luego, al lograr la etapa terméfila (temperatura en
grafico de linea), la RM disminuyd notablemente durante el proceso, logrando
valores de <120 mg COy/kg/h (linea azul) al dia 46 (Figura 3), sugiriendo la

estabilizacion del compost (Hue & Liu, 1995).
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Figura 3. Dinamica de la Respiracion Microbiana (mg CO2/kg/h) y temperatura

(°C) durante el proceso de compostaje.

Los contenidos de MO, la relacion C/N, los niveles de N y P que se observan en el
compost final son comparables a lo establecido por la USEPA (1993) y Real
decreto 824 (2005) para los diferentes biosélidos utilizados en la agricultura. Un
valor a tener en cuenta, son los elevados valores de CE, con lo cual se debera
ajustar dosis y frecuencia de aplicacién para evitar problemas sobre los cultivos.

Tabla 2. Comparacion de parametros fisico-quimicos del compost de cama

profunda.
USEPA (1993) Real Decreto
Indicador Compost
Biosdlido clase A 824 (2005)

MS (%) 68,9 - -

MO (%) 26,3 17.1-63.5 -

N (%) 1,30 0.67-2.44 >1

N-NH." (mg/g) 0,078 - -
P (%) 1,34 0.40-4.12 >1
C/N 11 8-40 <15

pH 6,4 - -

CE (dS/m) 6,1 - ]



RM (mg CO, kg™ hs™) 51,03 - -

CONCLUSION

El proceso de compostaje logré disminuir la concentracion de N de amonio y
respiracion microbiana, indicando una estabilizacion del residuo de cama profunda
porcina. El compost producido puede ser una fuente potencial de nutrientes para
ser aplicada en la agricultura como fertilizante organico. Sin embargo, es
necesario evaluar en futuras experiencias la madurez del compost, en relacion a la
descomposicion de sustancias téxicas, ausencia de patdgenos y semillas de

malezas viables.
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